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llgi alan1 (ROI) boyutunun duyusal-motor
uyariima paradigmasinda BOLD sinyal intensitesi

uzerine etkisi
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AMAGC
Aktive piksellerdeki sinyal intensitelerinin ilgi alanlar
(ROI) yerlestirilerek degerlendirilmesi fonksiyonel
manyetik rezonans goriintileme calismalarindaki
anahtar basamaklardan biridir, iki ya da daha fazla sa-
yida aktive alana ait sinyal intensitelerinin kargilastinl-
masinin gerektigi durumlarda fonksiyonel analiz
ROI'nin nereye ve hangi biiyiikliikte yerlestirilecedi so-
rusu ile karmagiklagmaktadir. Bu calismada ilgi alani
boyutunun BOLD sinyal intensitesi Uzerindeki etkisi
duyusal-motor uyariima paradigmasi kullanilarak aras-
tinlmistir.

GEREG VE YONTEM

20 yasinda saghkl bir kadin denek eko planar goriin-
tiileme sekansinin ve 3-sikluslu parmak dokundurma
paradigmasinin kullanildigi duyusal-motor fonksiyo-
nel manyetik rezonans goériintiileme ile incelenmistir.
Duyusal-motor korteksde en genis aktivasyon goste-
ren alan tabule edilmis ve bu alandaki sinyal degisik
boyutlardaki ROI'lar yerlestirilerek olgililmiistiir. Temel
diizeye gore diizeltilmis aktivasyon sinyalleri tekrarl
olglimler igin genel lineer model ve lineer regresyon
analizi ile analiz edilmistir.

BULGULAR

ROI boyutu ve sinyal intensitesi arasinda goérev (p<.
001) ve dinlenme (p<.005) fazlari icin anlamh etkilesim
bulunmaktadir. Sinyal intensitesi ve ROl boyutu ara-
sinda diizenli ve dogrusal bir iliski mevcuttur (Gérev-
boyut iligkisi: B= .971, p<0.000; dinlenme-boyut iligkisi:
B= .749, p<.05). Gorev fazinda daha kiigiik alan daha
yiiksek sinyal intensitesine karsilik gelirken, dinlenme
fazinda tam tersi bir durum s6z konusudur. Goérev te-
pe degeri-dinlenme taban degderi olarak belirlenen sin-
yal genlikleri ve ROl boyutu arasinda da anlamh iligki
bulunmaktadir (B= -.971, p<.000).

SONUG

BOLD sinyalin kantitatif 6zellikleri kismen bu sinyalin
iretildigi ROI'nin boyutuna baglidir. Boyut farkhhig:
iceren ROl'lar sinyal maksima ve minimasini etkileye-
rek kantitatif kargilagstirma ve formulasyonlari giivenil-
mez kilacagi icin aktive piksellerdeki sinyal intensitesi-
nin degerlendirilmesi es boyutlu ROI'larin yerlestiril-
mesini gerektirmektedir.
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ortikal ndral aktivasyomm bolgesel kan akimini (rCBF) arttira-

rak kapiller ve vendz oksijenizasyonu arttirdigi uzun zamandir

bilinmektedir. Fonksiyonel manyetik rezonans goriintiileme
(fMRG) kan oksijenizasyonunda ortaya ¢ikan bu degisikligi saptayarak
ndral aktivasyonu dolayli yoldan ortaya koymaktadir. fMRG ile aktive
beyin alanlar1 hassas teknikler kullanilarak goriintiilenebilmekte ve be-
yaz pikseller olarak gosterilebilmektedir (1 ,2). Yukarida sozedilen yon-
tem kan oksijen seviyesi bagimli (BOLD) kontrast metodu olarak bilin-
mektedir (3). Bu yontem sinyal intensitesinin kan damarlarindaki he-
moglobinin oksijenizasyonu ile degistigi varsaymna dayanmaktadir.
Hemoglobinin oksijenizasyon seviyesi eko planar gériintiileme (EPI)
ve gradyent eko goriintilleme (GRE) gibi T2* degisikliklerine hassas
puls sekanslan ile dlgiilmektedir (1). BOLD kontrastinin ger¢ek meka-
nizmasi olduk¢a karmagiktir (4). Olgiilen sinyal gercekte hem altta ya-
tan fizyolojik olaylara, hem de goriintiileme fizigine baglidir. Her ne
kadar rCBF'e olduk¢a hassas olsa da, BOLD kontrastinin néral aktivi-
tenin dogrudan 6l¢limii olmadig akilda tutulmalidir (5).

Bir beyin haritalamasi deneyinde, beyin gorevleri gergeklestirilirken
beyinin 1-6 sn'lik tekrarlarla yiizlerce goriintiisii alinmaktadir. Stan-
dard paradigmalarda denekler birbirlerini devamli sekilde takip eden
aktif (gorev) ve kontrol (dinlenme) durumlari uygulanirken devamli
olarak goriintiilenmekte ve her goreve iliskin kortikal alanlarda sinyal
intensitesinde hizli bir artig gézlenmektedir. Olugan goriintii serileri go-
rev paradigmalar ile korelasyon gosteren sinyal degisikliklerini ¢ikart-
mak iizere analiz edilmektedir. Veriler istatistiksel parametrik haritala-
ma (SPM) olarak bilinen teknik kullamlarak goriintii farkliliklarmmn is-
tatistiksel haritalarma déniistiiriilmekte ve korelasyon kesinliginin Ista-
tistiksel olgiitleri ile ortaya konmaktadir. Anlamli sinyal artis1 gdsteren
uyaric1 bagiml veriler renkle kodlanmakta ve anatomik korelasyon i¢in
yapisal manyetik rezonans goriintiileri ile ortiistiiriilmektedir (6).

fMRG'in en sik kullanim alani duyusal-motor gérevler sirasinda bi-
rincil duyusal-motor korteksin haritalanmasidir. Bu tiir galimalar sira-
sinda bazen ipsilateral veya kontralateral hemisferik aktivasyonlar "sol
hemisferik aktivasyon eksi sag hemisferik aktivasyon/sag hemisferik
aktivasyon eksi sol hemisferik aktivasyon" benzeri hemisferik indeks
formiilleri kullanilarak (7), ya da anlaml olarak aktive olmus pikselle-
re yerlestirilen ilgi alanlarindan (ROI) elde edilen verilerdeki zamansal
sinyal Intensite degisiklikleri hesaplanarak kantitatif olarak degerlendi-
rilmektedir (8). Bu ¢aligmalarda her ne kadar ipsilateral ve kontralate-



Resim 1. Birincil duyusal-motor korteks (zerindeki en genig aktivasyon sahasi Uzarine yerlestirilmis sirkiler
ROI setini gdsteren fanksiyonel manyetik rezonans gorintisi.

rai hemisferler arasinda aktivasyon
alan boyutlart a¢isindan anlamli fark-
liliklar bildirmisse de (7,9) bu alanlar-
dan sag ve sol el gorevleri sirasinda
kaydedilen sinyal intensiteleri arasin-
da anlamli farklilik bulunamamistir
(8). Aktive alanlarin boyutlar1 ipsila-
teral ve kontralateral hemisferlerde
belirgin farklilik gosterdigi i¢in sinyal
intensite degisikliklerinin 6l¢iilmesin-
de ROI'larm kullammmu yukarida séze-
dilen bulgulardan kismen sorumlu
olabilir. Genis ROI'larin kullanilmasi
durumunda ilgi alani igine girecek
komsu dokulardaki aktivasyon inten-
site dl¢limiinii etkileyebilir.

Bu calismanin amaci duyusal-motor
aktivasyon paradigmasinda RO1 bo-
yutunun fMRG sinyal intensitesi {ize-
rine etkisini ve hemisferlerde birbirle-
rine karst gelen duyusal-motor alanla-
ra es boyutlu flgi alanlari koyma ge-
rekliligini belirlemektir.

Gereg ve yontem

Aktivasyon paradigmasi ve veri
toplama

Bu ¢aligmada 20 yasinda, fiziksel
bakist ve MRG incelemesi normal
olarak bulunan bir kadin denek ince-
lenmistir. Denek Edinburg bataryasi-

na gore sol el baskin (solak) olarak
degerlendirilmistir (10). MRG incele-
mesinden Once hastanin yazili onay1
almmistir. Kullanilan duyusal-motor
paradigma sol elin basparmagmin ge-
ri kalan parmaklarin uglarina 2,34,
5,5,4,3,2 sirasi ile ritmik olarak degdi-
rilmesinden olusan gorev fazlarindan
ve hi¢bir parmagin hareket etmedigi
dinlenme fazlarindan olusmaktadir.
Parmaklarin birbirine degdirilme hizi
hasta tarafindan denetlenmektedir.
Denek incelemeden 6nce gorevi 2 Hz
frekansinda gergeklestirmesi igin egi-
tilmig ve gorlintilleme Oncesinde go-
rev performansi yoniinden gézlem al-
tinda aligtirma yapmasi saglanmigtir.
Fonksiyonel goriintiileme igin kulla-
nilan aktivasyon protokolii 21 sn sii-
ren temel diizey periyodunu takip
eden ve her biri 21 sn siiren parmak
dokundurma ve 21 sn siiren dinlenme-
den olusan toplam 42 sn siireli {i¢ pe-
riyoddan meydana gelmektedir (Ci-
zim 1). Gorevin baglangic ve bitisi
magnct odasindaki hoparldrden veri-
len 1 sn siireli kisa bir sinyal ile belir-
tilmektedir. Sinyalin duyutabilirligl
analize dahil edilmeyen bir deneme
¢ekimi sirasinda denetlenmistir. De-
nek tim inceleme siiresince gozlerini
kapali tutmasi yolunda uyarilmistir.

Gorevin yerine getirilmesi ve olasi
denek hareketi magnet tiinelinin ya-
ninda bekleyen bir radyolog tarafin-
dan denetlenmistir.

Calisma 20 mT/m maksimum grad-
yent kuvvetine sahip 1.0 T siiperilet-
ken tarayicida (Magnetom Expert, Si-
emens, Erlangen, Almanya) Standard
kafa sargisi kullanilarak gerceklesti-
rilmistir. Lokalizasyon icin elde edil-
mis {i¢ diizlemli goriintiileri takiben
sagital ve koronal goriintiler kullani-
larak aksiyel plandaki anatomik go-
riintiiler Igin biplanar lokalizasyon ya-
pilmustir. Anatomik gériintiiler birin-
cil kortikal el alanin1 korpus kallo-
sumdan vertekse kadar kapsayan, bi-
komissural diizleme paralel T l-agur-
Iikl1 10 paraksiyel kesitten olusmakta-
dur.

Fonksiyonel goriintilleme serbest
indiiksiyon kaybolusu T2* EPI sekan-
st kullamlarak (TR/TE/NEX= 1.8/
66/1) anatomik T l-agulikli goriintii-
lere es kesitlerde gerceklestirilmistir.
Goriintiileme parametreleri TA: 2.94
sn; FOV: 210x210; matriks: 64x64;
kesit kalinligi: 4 mm; ve kesit arasi
mesafesi: iVim geklindedir. Toplam
147 sn siiren veri toplama 21 sn siire-
li dort dinlenme periyodundan ve bu
periyodlarla alterne olarak uygulanan
21 sn siireli ii¢ duyusal-motor peri-
yoddan olugmaktadir. Deney siiresin-
ce her biri on kesit igeren toplam 49
seri (490 goriintil) elde olunmustur.
Tim seriler hareket artefaktlart yo-
niinden sine olarak kontrol edilmistir.

Veri analizi

Beyin bolgelerinin Islevsel koope-
rasyonu gorev bagimli aktivasyonun
korclasyonel analizi ile belirlenmistir.
Capraz korelasyon analizinde, 21
sn'lik periyodlarin ilk 6'sar sn'si (ilk
Iki akuzisyon) olay bagimli aktivas-
yonun latansi ve yiikselme siiresi ne-
deniyle degerlendirme digt birakilmig-
tir (1 1). Korelasyon analizi -1' den I' e
kadar degisen korelasyon katsayilari
iretmistir. Korelasyon katsayisi esik
degeri (z skoru) bireysel piksel dalga-
lanmalarint ortadan kaldirmak igin
0.8 olarak secilmistir.

Sinyal intensitesindeki temporal de-
gisimler renk kodlu aktive pikseller
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Gizim 1. Fonksiyonel garintiileme i¢in kullanilan duyusal motor aktivasyon paradigmasini gosteren blok sema.
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Grafik 1. Degisik ROI boyutlari igin BOLD sinyal intensitesinin zamana gére degisimi (3'er sn ara ile alinmig
orneklemler)

deki en genis aktivasyon sahasi kulla-
nmilmustir. Bu saha 1 cm® olarak Olciil-
miistiir. Yukarida belirtilen aktive ala-
na degisik boyutlu ROI'lar yerlestiril-
mistir. En genis ROI (0.9 cm?) aktive
bolgenin sinirlan iginde kalan irregii-
ler bir alandir. Geri kalan ROI'lar her
biri bir dncekinin igine yerlestirilmis

olarak gosterilmis ve elde edildikleri

fonksiyonel kesitlere karsilik gelen
anatomik MRG kesitleri iizerine or-
tiistiiriilmiistiir. Peri-Rolandik bolge
anatomik kriterlere gore belirlenen
santral sulkusa komsu giruslar olarak
kabul edilmistir (12). Piksel tabulas-
yonnuda sadece peri-Rolandik bélge-

Tahlo 1. Degisik ROl boyutlart igin BOLD sinyal intensitesinin zamana gore degisimi
Ee :
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Temel dilzey periyodu \ Birinci periyot

dort adet sirkiiler (0.8,0.3,0,1,0.05
sz) alandan olusmaktadir. ROI setle-
rindeki ROFlarm simirlar1 (irregiiler
veya sirkiiler) ilgili sette geri kalan
ROI'larm sinirlart ile kesismemekte-
dir (Resim 1). Erken dénemdeki sin-
yal diisiislinii kontrol etmek i¢in ilk
dinlenme fazindaki ilk iki goriintiiden
elde edilen veriler analiz dis1 birakil-
mustr. Ik dinlenme fazinda geri kalan
bes sinyal siddetinin ortalamasi sinyal
intensitesinin zamansal akisi sirasin-
daki temel diizey dalgalanmalarim
kompanze etmek tizere diger gorev ve
dinlenme fazlarmdaki verilerin temel
diizey diizeltmelerini yapmak igin
kullanilmustir (2) (Tablo 1, Grafik 1).
Gorev fazlar igin birinci ve ikinci
tepe sinyal intensiteleri (maxirna) ve
dinlenme fazlan icin Tkinci ve iiclincii
negatif tepe sinyal intensiteleri (mini-
ma) istatistiksel analize alinmigtir.
Yerlestirilen ROT Marda 6lgiilen sin-
yallerdeki varyansi analiz etmek {ize-
re tekrarli Sl¢timler icin Genel Lineer
Model (GLM-RM) kullanilmistir.
Sinyal Slglimleri ROI'larin alanlarini
denekler-aras1 faktor olarak, paradig-
manin fazlarim ("gdrev" igin 3 seviye
ve "dinlenme" i¢in ii¢ seviye) denek-
Ici faktor olarak belirtmek sureti ile
gruplara boliinmiistir. GLM-RM isle-
mi kullanilarak alan ve paradigmanin
degisik fazlarma yonelik sifir hipotez-
leri test edilmistir. Maksima ve mini-
manm tahminsel ortalama degerlerin
bulunmas: i¢in marjinal ortalamalar
hesaplanmig ve ROI boyutu ve sinyal
genligi arasindaki iliskileri gdrmek
lizere bu ortalamalarmn profil grafik-
leri (interakslyon grafikleri) olusturul-
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Grafik 2. Garev (A) ve dinlenme (B) fazlar igin temel diizey diizeltmesi yapilmig BOLD sinyal intensitesinin

tahmini marjinal ortalamalarini gsteren profil grafigi.

mustur. ROI boyutu ve sinyal intensi-
te ve genligi arasindaki iliskinin dog-
rusalligi gorev ve dinlenme fazlar
icin lineer regresyon analizi ile ince-
lenmistir.

Bulgular

Irregiiler ve sirkiiler ROI'lann kul-
lanilmas: ile 0.9, 0.8, 0.6 ve 0.05
cm’'lik alanlar i¢in birer, 0.3 ve 0.1
cm?lik alanlar i¢in Ise Ikiser 6lgiim
saglanmugtir.

Gorev icin temel diizey diizeltmesi
yapilmis sinyal maksimasimin ve din-
lenme Icin temel diizey diizeltmesi ya-
pilmis sinyal minimasinm profil gra-
fikleri sinyal intensitesi ve ROI boyu-
tu arasinda diizenli bir iliskiyi belirle-
migtir. Daha kii¢lik alan gorev fazinda
daha yiiksek sinyal siddetine yol acar-

ken, dinlenme fazinda daha biiyiik
sinyal siddetine karsilik gelmektedir
(Grafik 2). Lineer regresyon analizi
ile gorev-boyut iliskisi B-971,
p<0.000; dinlenmc-boyut iligkisi ise
B=.749,p<.05 olarak bulunmustur.

"Maksima eksi takip eden minima"
olarak hesaplanan sinal genlikleri dik-
kate alindiginda, sinyal genligi ve go-
rev-dinlenme siklusu i¢in ¢izilen pro-
fil grafigi daha kii¢iik alan daha yiik-
sek sinyal genligine karsilik gelmek
iizere sinyal genligi ve ROI boyutu
arasinda diizenli bir iliskiyi ortaya
koymaktadir (Grafik 3). Lineer reg-
resyon analizi Ile genlik-boyut iliskisi
B= -971, p< .000 olarak bulunmus-
tur.

GLM-RM kullanildiginda ROI bo-
yutunun temel diizey diizeltilmesi ya-

pilmis BOLD sinyal siddet iizerine et-
kisi gorev (F= 180.034, p<0.001) ve
dinlenme fazlart i¢in (F= 231.938,
p<0.005) istatistiksel agidan anlaml
olarak bulunmustur. Goérev-dinlenme
periyodunun sirasit BOLD sinyali iize-
rinde etkili degildir (p>0.05).

Tartisma

Her ne kadar tMRG'nin altta yatan
mekanizmalart ve bu teknigin dogura-
cag1 problemler tam olarak anlagila-
mamissa da, giiniimiize degin elde
edilmis olan bulgular olay-bagiml se-
rebral siireclerin lokalizasyonlanmn
ve mekanizmalarinin aydinlatiimast
icin yapilacak incelemeler igin dnemli
ipuclan saglamaktadir. Aktive piksel-
lerdeki sinyal Intensitelerinin ROI'lar
belirlenerek zamansal yonden deger-
lendirilmesi fMRG c¢alismalarindaki
anahtar basamaklardan biridir. Tki ya
da daha fazla aktive alanm sinyal In-
tensitelerinin kargilastirilmasinin - ge-
rektigi durumlarda giindeme ROI'nin
nereye hangi biiylikliikte yerlestirile-
cegi sorusu gelmektedir. Her ne kadar
bazi fMRG c¢alismalarinda bu proble-
me dolayli olarak deginilmigsc de (8),
literatirde ROI'lann sinyal iizerine
olan etkileri ile Tlgili bir galisma bu-
lunmamaktadir.

Yukarida belirtilen fMRG c¢alisma-
larinda, sinyal intensitcsindeki degi-
simler BOLD etkisi ile olusturulmak-
tadir. Bu etki serebral oksijenin meta-
bolik oram (CMRO,;) ve bolgesel se-
rebral kan akimi (rCBF) artislar1 ara-
sindaki tutarsizliga dayanmaktadir.
Mevcut kabule gore sinyal intensite
artis1 rCBF artist ile oldukc¢a dogrusal
bir korelasyon gostermeli ve aktive
ndronlarin sayisi arttikga rCBF'de ve
dolayist ile sinyal intensitesinde artig
olusmalidir. Bununla birlikte, her Tki
hemisferin karsilagtirildigt  galismalar-
da hemisferlerden kaydedilen sinyal
Intensiteleri arasinda anlamli farklilik
bulunmamustir (8J. Noral aktivasyon
ve rCBF derecesi arasindaki tutarsiz-
liklar elektrofizyolojik ve hemodina-
mik cevaplar arasinda kabul edilebilir
fakat miikemmel olmayan iliskilere
Isaret eden magnetoensefalografi
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Gratik 3. Gorev-dinlenme sikluslari icin BOLD sinyal genliklerinin tahmini marjinal ortalamalarini gdsteren profil
grafigi

Grafik 4. Eksentrik olarak yerlestiriimis degigik sirkiler RO! boyutlar igin BOLD sinyal intensitesinin zamana

gore degisimi.

(MEG) ve fMRG karsilastirmalarinda
da goézlemlenmistir (13). Belirtilen
bulgular genellikle bireysel aktive no-
ronlara ayni oranda kan akimi artigi
oldugu hipotezi ile agiklanmaya cali-
stlmaktadir.

Bu calismada arastirmacilar yukari-
da belirtilen bulgulardan genellikle
farkli boyuta sahip ROI'larin kullanil-
masinin sorumlu olabilecegini diisiin-
miiglerdir. Elde edilen bulgular BOLD
sinyalin kantitatif 6zelliklerinin (mak-
sima, minima ve genlik) sinyalin olug-
turuldugu ROI'mn boyutundan etki-
lendigini gdstermistir. Gorev fazi Igin
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temel diizey diizeltmesi yapilmis sin-
yal maksimasi ve dinlenme igin temel
diizey diieltmesi yapilmig sinyal mini-
mast ile ROT boyutu arasinda diizenli
biri iliski bulunmaktadir. Gorev fazin-
da daha kiigiik alan daha yiiksek sin-
yale karsilik gelmekteyken, dinlenme
fazinda tam tersi bir iliski mevcuttur,
Duyusal-motor aktivasyon paradig-
masmdaki tim Orneklem gbz6niinc
alindiginda, gorev sinyalinin kiigiilen
ROI boyutuna paralel sekilde diizenli
olarak arttig1 agik¢a goriilmektedir
(Grafik 1).

Yukarida agiklanan bulgular daha
yiiksek hemodinamik cevap igerdigi
diisliniilen daha aktif noronlarin sant-
ralde yerlestigini ve periferde daha
diisiik hemodinamik cevapli koherent
doku aktivasyonlarinin varligini dii-
stindlirmektedir. Bu hipotezi destekle-
mek {izere giderek kii¢iilen ROFlar-
dan olusan bir sirkiiler set ayni akti-
vasyon bolgesine eksentrik olarak
yerlestirilmis ve alan-intensite diizen-
liliginin kayboldugu goézlemlenmistir
(Grafik 4).

Kan damarlarmin boyutu ve manye-
tik alan giiciinin BOLD etkisinde
onemli rol oynadigi bilinmektedir.
Klinik kullanimdaki MRG sistemle-
rinde yaratilan BOLD etkisi paraman-
yetik deoksihemoglobinin gdreceli
olarak genis vendz yapilardaki kom-
partmantalizasyonuna dayanmakladir.
Genis vendz yapilar ndronlarla yakin
iligkide olan kapiller damarlarin aksi-
ne serebrumda goreceli olarak diisiik
yogunluklu noniiniform bir dagilim
gostermektedir. Bu nedenle genis da-
marlarla ilgili BOLD etkisi ndronal
aktivitenin gergek yeri ile yakin iliski
gostermeyebilir (14). Mikrovaskiila-
tirden kaynaklanan BOLD etkisi
manyetik alan giicliyle kuadratik ola-
rak artmaktadir (15). Yiksek Tesla
giiciinde elde edilen onciil bulgular
ROI boyutunun belirtilen kosullarda
sinyal intensitesi lizerine olan etkisini
yitirebilecegini diisiindiirdiigiinden bu
caligmanin 9 Tesla ve iizerindeki man-
yetik ortamlarda tekrarlanmasi gerek-
mektedir (Ugurbil K, kisisel goris-
me).

Sonug olarak, rutin klinik kullanim-
daki sistemlerde asimetrik ROI'lar
sinyal maksima ve minimasim olum-
suz olarak etkileyecek, kantitatif kar-
silastirma ve formulasyonlar1 giivenil-
mez kilacaktir. Bu nedenle aktive pik-
sellerdeki zamansal sinyal inlensite
degisimlerinin kantitatif degerlendiril-
mesinde aktivasyon odagi merkezine
es boyutlu olacak sekilde yerlestiril-
mis ROI'larm kullanilmasi gerekmek-
tedir.
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PURPOSE: Evaluation of the signal intensities in the activated pixels by assessing
regions of interest (ROI) is 6ne of the key steps in fMRI studies. in cases where the
signal intensities of two 6r more activated areas are to be compared, this analysis
may become complicated with the question of vvhere and vvhat size to place assess
the ROL. in this study, the effect of the ROl size on BOLD signal intensity was
investigated in sensory-motor activation paradigm to determine whether the °
difference in the size of ROIs might in part be responsible for the signal intensities
measured.

MATERIALS AND METHODS: A healthy female aged 20 years undervvent a sensory-
motor fMRI study vvhere the echo planar imaging sequence and 3-cycled finger
tapping paradigm was used. The largest activated area was tabulated and the
activation signal was measured by the placement of ROIs with different sizes.
Baseline-corrected activation signals were analyzed with General Linear Model for
Repeated Measures and linear regression analysis.

RESULTS: The effect of ROl size on signal intensity was found to be strongly
significant for the task (p<-001) and rest phases {p<. 005). An ordered relationship
existed belvveen the signal intensity and the size of ROI (For task-size: B= -.971,
p<0.000; for rest-size: B=.749, p<.05). in the task phase the smaller area was
corresponding to higher signal intensity, vvhereas in the rest phase it was
corresponding to lovver intensity, The relationship between signal amplitude and
ROI size was also found to be significant (B= -.971, p<. 000).

CONCLUSION: The quantitative properties of the BOLD signal is partially influenced
by the size of the ROI from vvhich it was produced. Evaluation of the signal intensity
in the activated pixels the placement of the symmetrical-sized ROIs as the
asymmetrically large ROIls will inversely affect the signal maxima and minima,
making quantitative comparisons and formulations unreliable.
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